POUR UNE RENOVATION DE L'ARRETE DU 21 JANVIER 1980
RELATIF AUX TOLERANCES APPLICABLES AUX LEVES
A GRANDES ECHELLES

Par Iy

ichal Kasser

Frople Supérievra dos Géometres et Topographas - CNANM

I- INTRODUCTION

L'ar<gté ca 1980 'V o 4 publid aprés de longs tra
vaux praliminaires 1prés de dix ang, dont @nviron dadx
uriguement pour promuiguar Vareétel, Son bt eteit de
définir les normes 4 respecter dans civerses culégorias
da travaux interveran: dans les levés divars

+ Cangvas d ensemble, de ordcigion ou orginaine,

= Canevas polygonal, de précision ou ardinaira,

= Canevas altimasrique, direct ou indirect,

= Travaux photagram mitrigques,

= Lewds de datail.

Cat Arrété est avivi d'une Instruction (28 Janvier
19801 qui detaille les formules & apoliguer pour effes-

tuer las calouls & partic des obeservations disponiblas a
I'dpogue janglas et Inngusurs: .

Cas diflérents taxtes ont été gorits avec comme |céa
da fond probable quie les technigues employaes alors,

g e dengre! oo CAARE a2 ferer TEED ool gan
Fmgmuenian fu F2 saresr 16D Sgois dans (s mavos XEF M S
Seroges VOSE nans A2 er sirdantng

tant on matiere &'obssrvations qua da calculs, allaisn
regter immuablas ancore pour longiemps. MNéanmoing o3
cionument ast aujaurd hul périrmad, Mous sroposons
cuela ues ages de réflexion pour dafinir un novvaad taxte,

Ii- CRITIQUES SUR L'ARRETE DE 1880

La groupe da travail constitue au début des anndes
0 compartait des raprasentants de toulss les compo-
santes des millaus professionnels concernds par la
tnpngraphie 20 la gaomatrie. & catte Gpogue, o oulils
da base du topograshea n'avalant guare avolué depuis
fort longta—ps ; informatigue @iait encora inemployee
ileg c:.|11pa-'a.;|tii;-n5 par moirdres carres par axampla
élaient Fapanags ces grands crganismes lechniquesl.
Et jusgue '& les évalutions technologiques qui aeaiznl
totalement modifie de nombreux: secteuss tachniques
avaiart largament spargné la topegraphie. La thaodotite
compest date de Uapris guarre, el il n'y avait alors prati
CUsment Bu comma unique nodveadle Imais tout da
=gma fort impartante) que Fapparition des spparaila
alpstronigques de mesure de distancas, alors en cours de
minigturisation Imais comblan ce cabinets de gdn
métres employeion sneore des tachéambtres da typa
Maolnot ou Sanguat, compla-tenuy e laur caractara
inugakle 1), Les instrumants sxisianis ataent d'une ex-
tracidinaire longévitg, |65 technicians ras PSLectUsUs
det leur =aterial (zans douts ancors plus que mania-
nantl, i qui n'incilait guers a envisagar Favantunalibe de
Firrupticon prochaing de nowvelles technologiss,

Mais &5 rapidemant es défauls de cate concaption
da g rédaction du texte sont apparus essentelismant
parce que les spacifications du mxte étaien] des spacifi-
caiions e mapens at non oag de rdsuitats. B une Termi-
dable vague de progres technologiques a anfin daferls
sur ca miliey professionnel partculi#rermant stationnai
re jusgua & ||y eut dews grances Syvalutions @ tout
c'aband informatisetion progrossive de fous |88 proces-
sus de mesdra, avac vne acciélésation parlois congida-
rahle des rendaments et da la précision. Ensuite appari-
tinn diee la méthoda GFS ds géodasie spatiale, d abord
résarvie aux grands laboratoires da gaodésie, puis
lgréce & una excelionte industrialigation] qui s'est répan
due depuiz gueloues anndes pour observer des cane-
was, ol cette méthodolog'e ast an passe de servil 9ous
pieu pour Bfleciusr des levas topographiquaes direcls.

Or, lorsqu'on compensae par moindras carres des
nhservalions tarrestres, qu'il s'agisse de résesud ou de
gimples polygonales, toules fes régles fraditionnelles
tanalyse das erreurs sont 8 raveir, Combien da tachni-
cigns na se sonl-ils pag imprégnas da llidés par exemple
qu'un cheminement deveil Sire “tendu”, sous paine
d'Btre impreécis T O0u ancore que e riseau d'appul (KGMN)
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valall “le centimétre” ¥ Ces idéas, plus de nombrauses
autras IMorigine des altitudes an France g8l e mara-
grapha de Marseille, aic..), sont errondas of ont parfois
induit des compariemants tecrnigues fort discutables,
mais ca n'est pas 'ohjectif da oot article de critiquer les
farmetiong technigues anclennes at actuelles da ce sac
teur o activitis, ..

Ou encore, loregu’on emplola des récapteurs GPS
paur ob=ervar un cENavas, comment s sarvic de arrite
da BO qui stipule le nombre de mesures anguiair&as &
ellactuer pous tomber dang telle ou telle clesse de préci-
gian 1

Il est- donc argent de repréndré cefie redachion sous
una nouvalle forme qui soit & Fabo des évalutions tech
nigues furures, an bref gui 8'intéresse sux résaliats =1
non pas aux moyens, Ceci est d'autand plus imporiant
gu'an Frence axiste une désasireuse tradition dans co
secleur d'activitées d'incompetéencs [Bchnigue des don-
neurs d'ordre {quelle est la précision qui osf necessaine 7
Il na le sait géndralement pas, et c'est au technician
diinterpeiter au misux ce gue et e clhent, legueal a reds-
ge presgua weujcurs en g inspitent d'agtres CCTF tachnd
guermaent foul #ussiomal adaptés et discutables), qui =8
combing evec cette shsence de spacificatinns |égales
poar saper a la base wouls 1enigtive gereusa de faire de
la gqualité. Ft catts absanca de spacifications crée un
Haguea enccre aggrave par 'existance da normes |respac-
toas... char plusieurs de nos voising auropéans, gqu ant
da plus a2 plus teancance a travailler en Fronce, alors que
notre ahsence len pratique sinon en héanal de normas
donne ¢a nows une facheuse imane echnigue cher oux...

Ill- AXES DE REFLEXION POUR ELABORER
UN NOUVEAL TEXTE

A ce stade de cetta commanication, je listera guel
gueas aldmeants qui pourrent peraitre disparetes, mais gui
ont tous gualgue importance pour une nousvelie msdac
tio=, s ne sont @+ rian exhaustifs, a1 il me samible indis
pensablg gqu'un groupa de travail Se réunisss dans
l'objactif ¢'un aporcfondissement de ces problamaes

1 C'est dans le cadre du CHIG, dont le caractérs
transvarsal & tous las secteurs professionnels ost avere
el qui & rédussl fa mige au point de ls norme EDKGED
pour |65 bases de données géoraféroncéss. qu'une belle
dérmarche davrait atra inithés.

2 sl pas farcément indispenssble d'an faire un
taxie da loi comme cala a eté le cas auparavant, Line telle
approche paul falre pardre beaucoup de temps (2 ans an
1980}, at une norme AFNCR serit sans doute toul auss)
sfficess.

af Un nouveau lexte doit toul d'abord spécifiar la
pracision das résultats a obtenir pour powvaoir atteirdre
différents niveaux de qualitd, puls alors seulament
doit proposar d'expliciter comment, aves une fechnolo-
gie gonnés, on peut espérar attaindre ceite quelitd avec
leg méthodes pratigudas lors de la rédaction du docu-
ment ; mels an pucen cas |l ne feut gu'on en revienne a
des soecifications de moyens @ powr oo complemeant, 1l

doit s'agir d'une note expliqueant ce qui B50 cannug &
rnatigre techrique & une data donnds, sans plus, En par
ticuliar, il n'y & aucunég raison d'isolar &1 de séparar 1¢
processus photogrammattique das autres procddés, Or
dait spacifiar les objets qul daoivent Atra |evés, un geba
rit d'arreurs d'identification, ou encore la pracision d
aotenir, mals le texte da la norme ne doit pes apacifia
da meéthadalogie. Test tout a fit indispensable pow
que das technigques obacléias sgient repidament ram
plactns par d'autres plus efficaces.

4 Les problémas de précision de déterminatior
0Nt assezr bien connus pour des points parfaiternen
identifics (genaesie, canavash Le plus adéguat st ar
gendral da composer quadratiguament un dcart-tyoe
fixg - @ avac un acart-type proportionnel i la distange C
grire les poings @ b, O a représente s erredrs de cen
trage, de stabilitg & long terma du repéara, ats... andi
gus b et g au processus de mesura, at trds S0WVEN
aux effets imitants de 'atmosphére. Mais il convien
de spacilier aves beaucoup de soin la notlon de rdfd
remtiel consideré. En particulier jusgu’ici fe rdseau gén
désique o MGN présente dans ses coordonnées pu
blidas gdes infromogénditas dont le nhveau sctuel |l ¢
I"higtorique de la triengulation frangalessl est trée au
dala de ca qua las techniques topegraphigues imasuss
e distanaes, GPS) permettant mainteasant. Dang oo
conditione, at comaote @nu de 'eepect posifionseman
raiatif de toutes las méthodes covrantes, il st clair au
leg soordonndas ne peuavant génd-selameant pas avoir Ji
caractare abaclu,

5 Lo précision est beaucoup plus dalicets 8 determi
rarr enoce gqui concerne das abjels levas, qutils Soién
lingaires ou surfacigues. Ph, HOTTIER & montré qu'une
approche assor officace pour qualifier la précisior
consiste ah Femplod de la “distance de Hausdar!™ antre
k== contours de 'objet levé et du méme objat masure
avec beaucoup plus de pregision. Néanmoins il semk
certain e pour oes abyes, i convient aussi de spécifia
guslle @i g rrigdhoge gg mesyrd g am Fll-:l'r'EI.

6/ Dans las specifications des ‘oves, certaines no
tions stalisliques daoivent atre précisdas, B Pécart-type
eal parfaltament détarming en termes methamatigues
la tolérance doit fairs 'chjet d'une définticn. Et surtout
il serait judicieux de populariser & notion de ©gatari
d'erreur” dans un levd, gue ce solt pour des chjats ou
blids. pour des objets mal idantifigs, ou pour des objets
mal positionnes, Cette ooation ast une géndralisation de
calle de “tolérancae”, et offre une souplesse bien plu:
impertanta pour le rédactaur du CCTR,

V- CONCLUSION

Il sermble done tris mportant de mettre ao point ur
tewle normalisant pour longiemps las specifications des
lavés topographigues. Ca na sars pes un travail facila
mais "essor des bases of donnéss gaordférancées, lide
a Pawplosion des moyens informatioues disponibles &
das logiciels gocassibles (dont les S1G), randent celul-g
imgentournahble
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QuesTioNS-REPONSES APRES L'EXPOSE DE M. KASSER

M. Mayoud ; Dans Pannonce des résullats da réssaux, na pourait-on pes abiliser Ieg valewrs da iz matrce Vanence
Covarianon §

M. Kassar ; Los résultats de compensation par maindres carres foar impleitemant Phypothise que les modeé(es
AErrpur ampiayes SO0 985 ArraUrE QRLSSENnes,

Les rdsultats que Vo gnnonce gont frequamment ssses opinvsles par repport A s réalitd, Cole spprecislion S0 268
Suahité ou farms a5t profebicman? rés disculable.

M. Dupraz ; S voudrals matine Pacoent sur les ootile de Rakiiité aul font le pertage anive tes feuted groselénas of les
SEVRLIS AldETaires, of gui perowetien! apeds vl oa rdalizar un calow) sccepialily,

L'avantape de cas oniils ast quils permettent (8 gimuiation, ae goi permet d'optimizer seonpmiguentant af Hanive
ment e reseau.

M. Hortlar @ Sur (aspect gaussien on 8 Jop (endanod A crole gue (ou1es 188 cOnssIuancas Jas mainaves cacres sonl
oxactes = dighes da canflanea, I v a an cas dvidenst eu o'ear faux, c'ast uand vous roeitipdies B Tesuras ouns gran
daur daande, ! ast dwiden! Qu'a ce moman-ia diapres ir hdodis das moiradres agrrds an devralt soormilve consiodrabls-
rment Paxsciituda das réseitats, O on s @peceolt aua csst faux

M, Lassaor & caigon mals | &' pocane S peliis cdseava od O aiiliEa fauours e mdme spparsil. gves deg Mesures trds
Homogénas, peg nombreuses pog? chague Doint, 4o panse gque oBst & calzon ool BT que fes rdsalfats des calowis de
compengaiion Je seiafont plainement.

En fadsant la redme chage an pootegrammdine, an adrofriangulation enslyiiqus o'est fros aiffidrent @ les deiinitions
dug points aUr 18 tarrain sont teas varfables, un point gur la farrain ee n'ast pas e poiat sur le photo, § V4 068 poists artif
cipls erdds aa mament du marguaga, Les constdquences Jd s thdosle de moindnas aarmds sont asser douleuses,

M. Dupraz : Jo désive prdoiser 08 198 MAERDORS 47 TOUS Dreconiasens sont 0/Ve pulssantas que of que vous dbor-
ver Pay pxampie, FOfFap fadral de Topograghis & enslisd e tiangulation de la Suisse par repriss deg caiowls Ju Ter au
Fame crdre d'un sewl jBn an Infdgrant fas obsarveiions archivded depuis 1N, Jes aistanons dleciranigues DEsuiess
depuis TR0, les azimuts, las mesanes de Lapiace.

Cor calowl a pavnils da ddfeotar ot dlanfovar les fautes £ DOUS S0MMes aassds Jincecitades de Vordre 0715 7 @
moing de A om,

Copands au nouveay réssay BFF (100 polote, mailie oa 25 ke, précision 18 2 o, les elipess o'arraur de oas dous
raseasy combings par dotra Marhode sont resits de Cordie da T A 2 o

Cest higr une methads ras puissantie.

M. Saubread : En ca gui conoacne Carcdid de 7980, lorague Aous avons sommsicd & frevailler an M2 ls prdeedent
arvdte daradt de 1857, Nous gvong rgpinemant fravaiild mais ansuite I ey convaincra les adiffdrents minisierss el o 5o/
ey Admarphed ool ont pris besuooop da hempg,

M. Becker : Jagpracls que la proposition de b Kegaer ports sor das obiigations do résuilels, je ganse Jus o2 7esf
pas auiTisant, o Gt aossd faire ogs FACMMEndahions sur (o5 TIoyens,
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